
ООО «Инженерные решения»


Проектирование и 

моделирование электроники
Контрактная разработка, сопровождение, экспертиза, консалтинг

R&D Дизайн-центр по разработке электроники




02


Оглавление О компании03

05

09

12

20

22

24

27

Комплекс услуг

Проектирование

Моделирование 

Разработка приборов 

Консалтинг

Наши преимущества

КонтактыEn
g

in
e

e
rin

g
 s

o
lu

ti
o

ns

www.ensol-ltd.ru

ООО «Инженерные решения»

http://www.ensol-ltd.ru


О
 к

о
м

па
ни

и

«Мы обеспечиваем максимальное внимание к 

Заказчику и его задачам. 



Технологические решения Engineering Solutions 
направлены на усиление бизнес-позиции клиентов, 

наш приоритет - реализация проекта с максимальным 
качеством при строгом соблюдении сроков и бюджета».  

Алексей Решетников

ООО «Инженерные решения»

Генеральный директор, эксперт по моделированию и верификации 
скоростных интерфейсов, автор публикаций и научных статей

О компании
Компания "Инженерные решения" предлагает комплекс 
услуг по контрактной разработке электроники.



Благодаря большому опыту мы можем предложить 

нашим Заказчикам ряд готовых решений в разных 
промышленных отраслях: электроэнергетика, 
нефтегазовая, химическая, пищевая, медицинская.

 

Компания также проводит консалтинг, 
профессиональное моделирование, аудит и экспертизу 
проектов, адаптацию устройств под необходимые 
стандарты и требования.

Проектовгод основания

60+2017
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Решения

Разработка приборов с 


повышенными требованиями 


по надежности, отказоустойчивости.

Системы хранения данных 


(серверные и облачные), 


big-data.

Вычислительная техника для 


коммерческого, индустриального, 


ответственного применения.

Решения первичной электроники 


(разработка схем, 


проектирование топологий).

Разработка устройств 


на заказ, АСУ ТП, 


вычислительная техника.

Проектирование и моделирование 


устройств с высокоскоростными 


интерфейсами (DDR/LPDDR - 3,4,5; PCIe, 


SATA, Gigabit Ethernet, 10GBase).

Разработка устройств 


на базе ПЛИС, микроконтроллеров, 

микропроцессоров.
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Комплекс услуг

Оптимизация проекта 


средствами инженерного анализа

Создание концепта, разработка 

дорожной карты

Сопровождение проекта 


(верификация, экспертиза)

Адаптация аппаратной части 


под требования стандартов 

Снижение затрат 


на реализацию проекта

Подтверждение 

работоспособности, проведение 

предварительных расчетов

Проектирование и 


моделирование

Подготовка технической и 


разрешительной документации

Разработка под ключ, участие 


в отдельных этапах проекта 

Анализ и оценка инновационных 

проектов и startup
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Инноватика Контрактная разработка
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Инжиниринговый консалтинг, 

техническая поддержка 

Модернизация системы и 


повышение ее эффективности

Технико-экономическое


обоснование

Приведение документации 


Заказчика к ГОСТ ЕСКД

Реверс-инжиниринг 


проектов

Консалтинг 
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И н н о в а ц и о н н ы е  п р о е к т ы  в  о б л ас т и  т е л е ко м м у н и к а ц и о н н о й  и  в ы ч и с л и т е л ь н о й  т е х н и к и ,  а вто м ат и з а ц и и

Запуск новых 

продуктов и решений

оперативная Поддержка 

стартапов

Модернизация существующей

системы

ООО «Инженерные решения»

Расчет затрат Формирование ТЗ

Подбор компонентов

Проведение 


инженерного анализа

Оптимизация под 


бюджет и требования

Разработка под ключ 


или участие на отдельных этапах

Создание прототипа

Прогноз рисков

Проведение 

моделирования

Подготовка отчета с 


результатами и рекомендациями

www.ensol-ltd.ru
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Вы заказали разработку устройства 


у подрядчика и хотели бы провести экспертизу?

Вы хотели бы адаптировать разработанную


документацию под ГОСТ ЕСКД и аппаратную часть под требования сертифицирующего органа?

Мы проведем анализ и верификацию, предоставим подробный 


отчет о функционировании устройства и рекомендации. 

Мы готовы провести анализ и экспертизу электроники и адаптировать ее под требуемые стандарты.

Хотите снизить стоимость производства, 


при этом сохранить его эффективность?

Мы поможем вам снизить стоимость продукта за счет 

использования отработанных технологий и получить 

максимальную эффективность при минимальных затратах.

Вы планируете модернизировать аппаратный 

комплекс и улучшить его показатели?

Мы имеем опыт работы с новейшими технологиями и знаем все 

тонкости и секреты применения передовых высокоскоростных 

интерфейсов.

У вас есть готовое устройство, но утеряна 

документация?

Мы проведем все необходимые процедуры восстановления 

исходной информации (реверс-инжиниринг).

ООО «Инженерные решения»

Эти и многие другие вопросы мы готовы решить качественно, оперативно, 

подготовить полный отчет о проведенных работах с подробным описанием, 

обоснованием и рекомендациями.
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Контрактная разработка
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Ко м п а н и я  « И н ж е н е р н ы е  р е ш е н и я »   и м е е т  б ол ь ш о й  о п ы т  ра б от ы  и  ко м п е т е н ц и и  п о  ра з ра б от к е  эл е к т р о н и к и  д л я :

Ответственного

применения

Индустриального

назначения

Общего и коммерческого 

использования

Проектирование и моделирование Проектирование

Моделирование 

Контрактная разработка электроники согласно 
требованиям Заказчика: от проектирования схемы и 
топологии до разработки корпуса, моделирование 
печатных плат, узлов и приборов, обязательное 
проведение верификации.

 

Работа выполняется в соответствии с требованиями 
ГОСТ ЕСКД и стандартами производителей. 


Предусматривается использование как 
отечественной, так и импортной элементной базы. 

Разработка схем Проектирование корпусов

Трассировка печатных плат

Целостность питания


Целостность сигналов

Тепловой анализ


Обеспечение ЭМС
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Качественное проектирование – залог успешной 

реализации проекта

Проектирование



Качественное проектирование на стадии 
разработки аппаратуры и верификация 
позволяет снизить затраты и избежать 
многих проблем при реализации проекта 
в будущем.

П
р

о
е

кт
ир

о
ва

ни
е

10

Разработка схемотехники

Проектирование корпусов

Трассировка печатных плат 

Моделирование

Подготовка КД

Производство изделий

ООО «Инженерные решения»

Компания “Инженерные решения” готова 
разработать проект “под ключ”, оперативно 
включиться в работу на любой стадии разработки 
проекта с целью оптимизации процесса и 
минимизации рисков, взять на себя решение самых 
сложных вопросов и предоставить гарантию 
качественного выполнения работ на максимально 
высоком уровне.
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При проектировании учитываются общие принципы 

построения с учетом технических особенностей и 

требований.

Разработка выполняется с использованием 

отечественной или импортной элементной базы в 


любом корпусе.

Применяется большой опыт разработки радиоэлектронных 

устройств на базе ПЛИС, микроконтроллеров, 

микропроцессоров, а также устройств с 

высокоскоростными интерфейсами (DDR/LPDDR – 3.4.5, 

PCIe, SATA, Gigabit Ethernet, 10GBase и др.)

Проектирование и оформление схем осуществляется 

строго в соответствии со стандартами IPC (IPC-2221, 

IPC-7351), ГОСТ и рекомендациями производителей 

элементов.
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Моделирование целостности сигналов позволяет оптимизировать 
стоимость и управлять сроками реализации проекта

Моделирование
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Целостность питания


Целостность сигналов

Тепловой анализ


Обеспечение ЭМС

Важность моделирования

Проведение математического моделирования на 
стадии проектирования позволяет минимизировать 
риски, связанные с возможной неработоспособностью 
устройства в будущем, тем самым снижая трудовые, 
финансовые и временные затраты.

МЫ обеспечиваем:

Без моделирования инженеры вынуждены проектировать 
изделие с существенным запасом и итерационно 
дорабатывать конструкцию без глубокой оценки влияния

тех или иных изменений.

А это, в свою очередь, чревато необратимыми 
последствиями в случае провала прохождения испытаний.

Зачастую, успешное прохождение испытаний зависит от 
искусства сборщика, что повышает риски возникновения 
проблем при реализации проекта в установленные сроки 
и в рамках бюджета.

Работа в среде Cadence Sigrity позволяет нам проводить моделирование сложнейших электронных устройств 

и помогать оптимизировать проекты печатных плат, разработанные нашими заказчиками в любой СAD. 

(P-CAD, Altium, PADs, Expedition, OrCAD, Allegro, Zuken и иные.)
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Целостность питания

Расчет токовых нагрузок с 


учетом теплового состояния 

электронного модуля;



Оценка импеданса цепей 


питания с выявлением 

резонансных частот;



Подбор матрицы 


развязывающих конденсаторов;



Минимизация электромагнитных 

излучений (ЭМИ) на рабочих 

частотах.

Целостность сигналов

Извлечение s-параметров 

одиночных и дифферен-

циальных сигнальных линий 

Моделирование высоко-

скоростных интерфейсов с 

учетом неидеальности питания;



Построение еуе-диаграмм с 

подбором наилучших настроек 

приемника и передатчика.

(оценка коэффициентов 

передачи и отражения, и 

перекрестных помех);



Тепловой анализ

Теплопроводность в твёрдых 

телах;



Газодинамика 


Гидродинамика 


Анализ теплового состояния 

электронного модуля с учётом 

токовых нагрузок.


(воздушное охлаждение);



(жидкостное охлаждение);



Обеспечение ЭМС

Использование spice моделей 

развязывающих конденсаторов;



Анализ импеданса полигонов;



Поиск антенных эффектов;



Оптимизация матрицы 

развязывающих конденсаторов;



Добавление конденсаторов в 

«горячие точки» по ЭМИ.




01
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Целостность сигналов

Типовая серверная реализация PCIe

Чип процессора

Корпус чипа процессора

Корпус чипа коммутатора

Чип коммутатора

Микро переходное отверстие

Переходное отверстие

Переходное отверстие

Переходное отверстие

Соединители

Печатная плата (System board)

Печатная плата (Add-in-card)

Печатная плата


(Blackplane)

ООО «Инженерные решения»
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B SnP SnP SnP SnP SnP SnP SnP B

RxPKG_RXC_PCBConn_BtoCB_PCBConn_StoBS_PCBPKG_TXTX

AMI AMI

Поддерживаем моделирование скоростей передачи данных до 112 Гбит/с

построение 

полного канала 

передачи данных


использование 

ibis/ibis-ami моделей

моделирование

глазковых (eye) 

диаграмм
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Микросхемы памяти

Микросхемы памяти

Соединители

Соединитель

Переходное отверстие Переходное отверстия

Чип процессора

Корпус чипа процессора

Печатная плата

типовой проект с DIMM/SODIMM

www.ensol-ltd.ru
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анализ шины данных DDR4 SODIMM

CTRL

IBIS

Mem

IBIS

Mem

IBIS

Mem

IBIS

Mem

IBIS

SnP SnP SnP

S-параметры

планки памяти

S-параметры

печатной платы

S-параметры

корпуса контроллера

S-модель источника

напряжения

IBIS-модель

контроллера

IBIS-модель

 памяти

VRM

SODIMM

PCBPKG_CTRLCONTROLLER

MEMORY 1

MEMORY 2

MEMORY 3

MEMORY 4

www.ensol-ltd.ru
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временные диаграммы

Моделирование 

временных диаграмм 

осуществляется с учетом 

пульсаций питания при 

переключении буферов

www.ensol-ltd.ru
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Все задачи решаемы

Разработка приборов
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Телекоммуникационная отрасль:



Коммутаторы


Маршрутизаторы 


Шлюзы


Приемо-передающие устройства




Системы автоматизации 

Техника индустриального назначения 




Устройства ответственного применения

(АСУ ТП)




Отраслевые решения

01
 05


07


06


02


03


04


Вычислительная техника, материнские 

платы для: 



носимых, компактных решений 

ноутбуков


персонального компьютера (ПК)


вычислительные решения стоечного 

исполнения 

систем хранения данных




Приборы с  повышенными требованиями по 

надежности, отказоустойчивости, 

живучести




Иные устройства и приборы под заказ

(PC-104) 


(применяемые для data-

центров, блок-чейн решений, big-data, ЦОД)


www.ensol-ltd.ru
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Творите историю, предоставьте рутину нам!

Инжиниринговый консалтинг



И
нж

ин
ир

ин
го

вы
й 

ко
нс

а
лт

ин
г

23

ООО «Инженерные решения»

Минимизируйте 
основные риски, 
связанные с 
реализацией проекта 

Определите 

стоимость проекта, 
выявите различные 
варианты решений 

под ваш бюджет 

Выбирайте 
оптимальные 
проектные решения 

Реализовывайте 

проект в 
установленные сроки  

01
 04
 07


02
 05


08


03
 06


09


10

У вас все под контролем:

Формирование функциональной 

схемы и определение ключевых 

элементов конструкции

Оптимизация и верификация 

проекта средствами инженерного 

анализа

Реверс-инжиниринг проектов

Подтверждение 

работоспособности, проведение 

предварительных расчетов 

Анализ и оценка инновационных 

проектов и startup-ов (технический, 

экономический, стратегический) 

Адаптация проекта под стандарты 

и требования

Подготовка технико-

экономического обоснования

Модернизация системы и 

повышение ее эффективности 

Подготовка полного комплекта КД

Консультирование и поддержка

www.ensol-ltd.ru
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Наша репутация - наша гарантия

Преимущества



Н
а

ш
и 

пр
е

им
ущ

е
ст

ва

25

ООО «Инженерные решения»

успешно выполненных 

проектов

60+

лет безупречной 

репутации компании


5+

лет профессионального 


опыта наших инженеров

10+

Индивидуальный подход к задачам Заказчика, 

гарантия качества

Сопровождение проекта на всех этапах до завершения 

испытаний, оказание консультационной поддержки

Оперативное выполнение работ (от 5 дней), 


отчетность по каждому этапу

Строгое соответствие стандартам IPC (IPC-2221, IPC-7351), 

ГОСТ и рекомендациям производителей элементов

Прозрачное и понятное формирование бюджета 

Сохранность всех исключительных прав на результаты 

интеллектуальной деятельности в интересах Заказчика  

Обеспечение информационной безопасности 

и конфиденциальности

www.ensol-ltd.ru

http://www.ensol-ltd.ru
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Нам доверяют

AO “Cупертел”

YUKON ADVANCED optics гк “текон” topcon positioning 

system

ГК “РСК” OOO “ИРЗ”

www.ensol-ltd.ru

http://www.ensol-ltd.ru
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R&D дизайн-центр по разработке электроники

Телефон: +7 (499) 390 77 39

info@ensol-ltd.ru

www.esnol-ltd.ru 

121087, г. Москва, Багратионовский пр-д, 
дом 7, корп. 20 В, офис 527

121471, г. Москва, а/я 7

E-mail:

Сайт:

Адрес:

Адрес для 
корреспонденции:

www.ensol-ltd.ru

http://www.ensol-ltd.ru

